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Las energias que contribuyen en mayor medida al
suministro energetico de Argentina son de origen fosil
(petrdleo, gas y carbdon) y nuclear.

Petroleo y Gas

Carbon Central nuclear Atucha |
Debemos hacer un esfuerzo notable, para cambiar a Energias renovables,
gue no se agotan y producen nula o baja contaminacion ambiental.

Estas energias provienen del aprovechamiento energético del Sol, del
viento, del agua, del suelo y son fundamentales para reemplazar las
energias contaminantes y no renovables, derivadas del petroleo, gas,
carbon y uranio (energia nuclear).

La Camara Argentina de Energias Renovables inform6 que se necesitaran
unos 60 mil especialistas en estas Energias en los proximos afios!



Fuentes de energias renovables

« Concepto fundamental: este tipo de
fuentes esta originada en un proceso fisico,
guimico o biolégico, que se renueva en el
tiempo, sin contaminar significativamente el
entorno.

Energia solar: proviene del Sol y es e
practicamente inagotable, al menos por el
tiempo que dure el Sol (unos 5 mil millones
de afios mas). Es una de las energias
menos contaminante.

- zonaradiativa =

Energia edlica: proviene del viento (aire en
movimiento) y puede ser aprovechada en
lugares donde se dispone de este recurso,
como Patagonia y zonas andinas.

Energia del agua: es producida por el
movimiento del agua (en el caso de rios) y
el aumento del nivel en altura mediante
diques. Ademas, por las olas, las mareas y
la diferencia de temperatura entre la
superficie y zonas en profundidad.

Energia geotérmica: esdebidaala
diferencia de temperatura entre la superficie
y el suelo.

Energia de biomasa: es generada a partir
de material biologico (plantas, grasa animal)
y puede consumirse directamente o bien
transformando la materia prima en 53
biocombustible liquido o biogas. T
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Analizaremos en particular la Energia Solar y su posible aprovechamiento



El SOL es una de las innumerables estrellas de nuestra Galaxia (Via

Lactea), estando ubicada en uno de sus brazos. La imagen inferior
del Sol ha sido registrada en el Observatorio Astrondmico de Rosario.

Fuente:hubblesite.org Observatorio
Astrondmico de Rosario




El Sol es la fuente basica de energia y de vida

La Energia del Sol se origina en su
interior y se propaga hacia el exterior,
llegando ala Tierra una pequefia fraccion

Satélite que investiga el Sol,
de nombre SOHO, de la NASA y
la Agencia Espacial Europea.

01/28 12:19




La Tierra, el 3er Planeta del Sistema solar, esta ubicada

en la Ecosfera donde la radiacion solar incidente es la
apropiada para el desarrollo de la vida. La radiacion
solar, junto con la atmosfera, el suelo y el agua,

determinan el Clima..

Imagen NASA



Radiacion solar: es emitida en todo el rango electro-

magnético, pero la mayor intensidad esta concentrada en los
rangos ultravioleta, visible e infrarrojo

— Espectro solar fuera de la atmdésfera

I(2,t)

Espectro solar a nivel del mar

infrarrojo |

ultravioleta Longitud de onda



Cuando las nubes se interponen, la Energia solar que llega a

la superficie terrestre sufre modificaciones Nubes medias
Nubes altas: (atenuacién mayor):
Cirrus (poca alto-cumulos
atenuacion) —a— 27712110 - Despejado ;
1400 —————————————— " 03/01/11- Nublado |_
4 —&— 19/01/11 - Mublado E
1300 4 —»— 09/03/11 - Despejado |
1200 . Sanrn1- Desersas) ]
1100 -
o 1000 ]
£ 900 ]
= 500 ]
® 7 ]
(..93 700 4 - K
£ 6001 J nimbo-estratus
'S 500 ] ; y
T 400 ]
300 ]
200 4 ]
100 - ]
» oo 0 ==
NUbes ba‘ias‘ cumUlos 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 15:00 20:00 22:00 24:00

(atenuacion mayor) Hora

’ Nubes de tormenta:
" (atenuacién muy alta) - o
cumulo-nimbus 2 |

S
e


http://www.alboxclima.com/meteorologia/medias.htm

Pronostico del tiempo en las
proximas horas y dias®

Algunos conceptos basicos:

Tiempo meteoroldgico: es el estado
cambiante de la atmdsfera en el presente y
en los dias siguientes, en un dado lugar
geografico. Por ejemplo, el tiempo que hara
el fin de semana en Buenos Aires.

Clima: es el estado de |la atmosfera
promediado en un largo intervalo de tiempo
(de anos), en un determinado sitio. Por
ejemplo, el clima de verano en Rosario.

(*) Rubén D Piacentini, IFIR (CONICET — UNR). Asesor cientifico de la Cooperativa
La Segunda Seguros Generales

www.lacapital.com.ar



http://www.lacapital.com.ar/
http://www.lacapital.com.ar/

Ejemplos practicos: el tiempo meteoroldgico es

pronosticado para el dia de hoy los dias siguientes por el
Servicio Meteorologico Nacional (www.smn.qgov.ar 2 Mapa

Santa Fe = Rosario):

La situacion en el dia
presente esta indicada
con diagramas (que
incluyen Sol, nubes,
lluvia, rayos) y datos de
temperatura, cubierta
de nubes vy posible
lluvia.

martes
Marana Tarde/ Moche
Mim: 12 oC Max: 22 °C
Tormentas Lluvias ¥
aisladas tormentas

Recomendacion: observar también los diferentes datos de temperatura,
humedad, viento, indice de riesgo solar, etc.


http://www.smn.gov.ar/

La precision en el pronostico del tiempo disminuye

con el avance de los dias. Para el dia siguiente puede llegar a tener una
precision del 98 %, pero para el décimo dia, se reduce a un 45 %. Un
ejemplo de pronostico para Rosario es el dado por:

www.wunderground.com = pronostico de 10 dias
Ejemplo: Si
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I Velocidad del viento

* Probabilidad es el porcentaje de posibilidad que tiene un evento de producirse (de O
a 100%).


http://www.wunderground.com/

El prondstico también se presenta en forma de mapa, tal como el
de Windy (www.windytv.com = posicion geogrdfica de Rosario)
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Ejemplo: si estamos interesados en el prondstico de lluvia a las 15 horas,

posicionandonos en el punto geografico Rosario nos indica: 11.5 mm
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Q, Buscar ubicacion

P Lun2s

Podemos también analizar que ocurrira 3 horas después,

desplazandonos en la barra inferior.
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Prondstico promedio para el

fin de semana en Rosario

Con el fin de perfeccionar los pronosticos
individuales y evitar los pronosticos
extremos (que dan informacion muy fuera
del promedio), hemos desarrollado el
pronostico promedio de los que se emiten
para la ciudad de Rosario, para el fin de
semana (incluyendo fines de semana
largos).

Para ello hemos considerado 5
pronosticos, los cuales estan detallados al
final de la imagen de la derecha.

Podemos observar que la informacion
esta detallada para la manana y la tarde y
gue ademas de la temperatura, humedad
relativa y precipitacion, también informa
sobre el indice UV, indicador del riesgo de
exposicion al Sol.

PRONOSTICO PROMEDIO

Rosario, Argentina

MANANA

DE ABRIL 2017 “
TARDE
11°C: | 24°C Soleado
Min Méx
s
55% | 83% | KAk
Min Mo (da riesgo solar con calko daro) ™™
SALIDAY PUGSTA DL S0L
¢ ~0mm
Probabilidad 1% 733 1825
VIENTO MARANA TARDE
Velodidad promedio 14Km/h 10Km/h
Veloddad maxima 20Km/h 16 Kmvh
Direccién predominante NO NNO
Rosario, Argentina
DE ABRIL 2017
11°C | 24°C Soleado
Min Max
| HUMEDADRELATVA® |
Indice’  MODERADO
56% | 90% | il
Min Mo (de riesgo salar con dalo daro)**
SALIDA Y PUESTA DEL S0
d ~0mm
Probabilidad 2% 7:35 1823
VIENTO MARANA TARDE
Veloddad promedio 13Km/h 11 Kmv/h
Veloddad maxima 20 Kmv/h 15 Km/h
Direccién pred N NNE

Desarrollado por

IFIR )
o o . |
PN SN |

P R e

Prancstico generado promediando los datos del Servicio Meteoralégico Naclonal, Wex

i1ta% 20Fe &ciud ade Rosario

ather

Rosario, Argentina Ll
DE ABRIL 2017
11°C | 24°C Soleado
Min Méx
HUMEDAD RELATIVA* .
59% | 90% | K e
Min Méx (d 8290 sokar con dioko daro)**
SALIDAY PUESTADEL SOL
& ~0mm
Probabilidad 29 734 1824
VIENTO MANANA TARDE
Velocidad promedio 13 Kmvh 10 Km/h
Velocidad maxima 20 Kmv/h 17 Km/h
Direccién predominante N N

Rosario, Argentina

DOMINGO 01

DE MAYO 2017 §
1 2 OC 24 OC Soleado
Min Mk 4
e
®  MODERADO
60% | 89%
Min Mix {da nasgo solar con dake dar)**
PRECIPITACION SALIDAY PUESTA DEL SOL
d ~0mm
Probabilidad 5% 7:36 18:22
VIENTO MARANA TARDE
Velocidad promedic 15Km/h 11 Km/hy
Velocidad maxima 21 Km/h 16 Km/h
Direccién predominante NNE NNE

Underground, Windguru, Weather Channel y AccuWeat



Otras direcciones de interés sobre Pronostico
del tiempo meteoroldgico

Windguru (https://www.windguru.cz/). Importante: se dan dos
pronosticos: a) El pronostico cada 3 horas GFS 27 Km de
resolucion espacial y b) el pronodstico cada hora WRF 12 Km de
mayor resolucion.

Weather channel (Para Rosario es: https://weather.com/es-
AR/tiempo/hoy/I/ARSF0078:1:AR)

Accuweather ( Para Argentina es:
http://www.accuweather.com/es/ar/argentina-weather)

Noruega (Mapa paratodo el planeta: https://www.yr.no = Maps.
Datos hora por hora, las proximas 48 horas, en particular para
Rosario:

https://www.yr.no/place/Argentina/Santa Fe/Rosario/hour by hou
r.html)



https://www.windguru.cz/
https://weather.com/es-AR/tiempo/hoy/l/ARSF0078:1:AR
https://weather.com/es-AR/tiempo/hoy/l/ARSF0078:1:AR
https://weather.com/es-AR/tiempo/hoy/l/ARSF0078:1:AR
http://www.accuweather.com/es/ar/argentina-weather
http://www.accuweather.com/es/ar/argentina-weather
http://www.accuweather.com/es/ar/argentina-weather
https://www.yr.no/
https://www.yr.no/place/Argentina/Santa_Fe/Rosario/hour_by_hour.html
https://www.yr.no/place/Argentina/Santa_Fe/Rosario/hour_by_hour.html

Intensidad solar incidente sobre plano horizontal medida por la
estacion meteorologica automatica Davis del IFIR, instalada en el
Observatorio Astrondmico de Rosario.
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« Analizaremos la disponibilidad mundial de energia

solar en la superficie terrestre. Datos de irradiacién solar
promedios anual (escala superior) y diario (escala inferior)

Posibilidad de
instalacion de
centrales
solares en
zonas de alta
iIntensidad,
como la Puna
de Atacama en
el Nord-Oeste
de Argentina.

Solargls L |
http://solargis.info £ : " 4 :
SolarGIS © 2015 GeoModel Solar

annualsum <800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 http://solargis.infoldoc/fr
Long-term averageofg\ H | ‘ _ ) | kWh/m2ee—s'olar—radia'tion—

dalysun <20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75>  maps-GHI

IMPORTANTE: datos numeéricos para todo el planeta estan dados en la pagina de la NASA:
Surface Meteorology and Solar Energy: https://eosweb.larc.nasa.gov/sse/. En particular
https://eosweb.larc.nasa.gov/cqgi-bin/sse/qgrid.cgi?email=skip@larc.nasa.gov



http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
http://solargis.info/doc/free-solar-radiation-maps-GHI
https://eosweb.larc.nasa.gov/sse/
https://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/grid.cgi?email=skip@larc.nasa.gov
https://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/grid.cgi?email=skip@larc.nasa.gov
https://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/grid.cgi?email=skip@larc.nasa.gov

Irradiacion solar medida en estaciones del Litoral y Gran Buenos Aires (1983)
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Prov. de Santa Fe.

Datos obtenidos del Boletin de la Red Solarimétrica Nacional (Ex — CNIE)



Conclusiones sobre Energia Solar

El Sol es fuente renovable y no
contaminante de energia

Al atravesar la atmosfera terrestre es
atenuada (reduciendo su intensidad)

La energia solar variaalo largode lashoras ———————+'—————
del dia: con cielo claro: aumenta durante la | «. zTrzr |
mafnana hasta un maximo y luego disminuye |

durante la tarde. El mediodia solar en nuestra; =
region es alrededor de las 13 horas (y nolas |-,
12 horas).

Los objetos que producen sombra (aleros,
é.rbOIeS, etC)’ |aS nubeS’ Ia ContaminaCién, etC’ 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:;::3[;;46}001610018100 20:00 22:00 24:00
pueden reducir su intensidad. Cuidado !!

al)[MI/m?]

También varia con los dias del afio, desde un
maximo en Verano, disminuyendo en Otofio,
siendo minima al final de esta estacion y
comienzos de Invierno, creciendo en Primavera - ;
hasta llegar al final a un valor cercano al
maximo.

6n solar diaria (promedio mensu




Captacion de la intensidad solar directay
difusa (o reflejada por el entorno). parata fin

se emplean Colectores solares planos (que captan ambas
componentes) y concentradores solares (que captan solo la
componente directa)

Intensidad solar difusa

4

AN e

Intensidad solar directa

Colector

Panel foto-
solar plano

voltaico

Concentrador solar
) <4

Orientacion Norte Orientacion Norte


http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.portalplanetasedna.com.ar/archivos_varios/Colector_solar01.jpg&imgrefurl=http://www.portalplanetasedna.com.ar/central_solar.htm&usg=__TZaSPe_wjh8osTEla1JitKCrzTg=&h=243&w=394&sz=10&hl=es&start=16&tbnid=lshnPha81CEyaM:&tbnh=76&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dsolar%2Bcolector%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG
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Colectores solares planos: constan de superficies

transmisora superior y absorbente y de aislaciones inferior y lateral.
El calor es transportado por un fluido (agua o aire)

I Hot water to load
{ Auxiliary
j-—

Colector solar a flujo de agua 'y Colector solar a flujo de aire
tanque (denominado calefén solar)



Colectores solares a flujo de
agua: detalles constructivos

Colector Solar Tipo Panel Plano
Vista Interior
Sujetadores de acero inoxidable

Vidrio templano de bajo contenido en hierro
Aislante de fibra de vidrio
Aislante de espuma rigida

Esquinas
ribetadas

Sellado secundario
de silicon

Capa negra de
pintura cromada

Limina absorbente

de cobre Montado integral

Tubos de cobre * Caja
Tipo M anodizada
Abrazaderas EPDM Sellade

EPDM

Jurtas de plute Respaldo de aluminio

http://www.heliocol.com.mx/news/glazed_fl
at_plate.php

A close-coupled
solar water heater __——
5

Arrows show
direction of water
flow through copper
pipes when the sun

heats the collector panels

http://www.placa-
solar.com/colectores-
solares.html



Aprovechamientos solares en
Rosario y su region

"—“

3ERIN

| CONICET &

a2 U N R
Silo secador solar de granos Edificio del Instituto de Fisica
funcionando desde hace varias Rosario, IFIR (CONICET -
décadas en el Campo Experimental UNRosario) construido en el Centro
de la Fac. de Cs Agrarias/UNRosario, Cientifico Tecnoldgico Rosario

Zavalla, Prov. de Santa Fe.



Colector solar para calentamiento
de agua de piscina
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http://www.solarexpert.com/solar-pool-heat-general-info.html



Posibles proyectos solares (ideas basicas que deben ser

perfeccionadas o modificadas para lograr mayor eficiencia)

N

Calentador solar de agua portatil
(bolsa transparente con lamina de
plastico negro en su interior). En unas
horas, entre media manana y
mediodia o0 mediodia y mediatarde,
puede llegar a calentar varios litros de
agua dependiendo del mes.

Nota: Exponerla en direccion hacia el

http://www.terra.org/articulos/art01300.html Note e i,nclinada apuntando al Sol del
mediodia.

Calentador solar de agua portatil



Colector solar a
flujo de aire

http://www.fanelis.co
m/ventilacion.html

http://www.kwsol.es/producto.asp?prod=
1&tecnologia=Aire%20caliente%20solar



http://www.kwsol.es/producto.asp?prod

Destilador solar

En nuestra region,
produce varios litros
de agua por dia de
cielo claro,
dependiendo de la
estacion del afio.

http://www.terra.org/articu
los/art01295.html



http://www.terra.org/articulos/art01295.html
http://www.terra.org/articulos/art01295.html

Concentradores solares

Distintos tipos de concentradores

A: receptor y reflectores laterales
planos,

B: concentrador parabdlico,
C: reflector Fresnel,

D: heliostatos reflectores y receptor

http://www.portalplanetasedna.com.ar/central_solar.htm

S
3

2
it Concentrador
cilindro-parabdlico

Absorber
Tube =\

Reflector

Solar Field
Piping

www.nrel.org



Centrales solares de generacion de energia
eléctrica, basada en concentradores

Central SOLAR TERMICA
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- 0 Solar Cookers Internationals
y - www.solarcookers.org

http://images3.wikia.nocookie.net/ cb20090523223320/solarcookin
a/imaqges/8/81/CooKit Plans detailed Spanish.pdf

http://solarcooking.wikia.com/w

iki/CooKit



http://images.wikia.com/solarcooking/images/c/c5/CooKit.jpg
http://solarcooking.wikia.com/wiki/CooKit
http://solarcooking.wikia.com/wiki/CooKit
http://images3.wikia.nocookie.net/__cb20090523223320/solarcooking/images/8/81/CooKit_Plans_detailed_Spanish.pdf
http://images3.wikia.nocookie.net/__cb20090523223320/solarcooking/images/8/81/CooKit_Plans_detailed_Spanish.pdf

Cocinas solares
(Continuacion)

SEP S

http://www.lacasasostenible.com/cocina-solar.html

by Paul Hedrick

http://solarcooking.wikia.com/wiki/Media:CooKit plans
detailed.pdf

http://images3.wikia.nocookie.net/ cb20090523223320/solarcooking/images/8/81/CooKit Plans detailed S
panish.pdf
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Celda (o célula), médulo (o panel) y
conjunto o sistema fotovoltaico

CONJUNTO

de Ciencia@NASA ";Hasta donde llega la Luz Solar? " http://www.bluebird-electric.net/solar cells/solar products i |.htm



http://www.bluebird-electric.net/solar_cells/solar_products_i_l.htm
http://www.bluebird-electric.net/solar_cells/solar_products_i_l.htm
http://www.bluebird-electric.net/solar_cells/solar_products_i_l.htm
http://ciencia.nasa.gov/headlines/y2002/08jan_sunshine.htm

Caracteristicas basicas de una celda

fotovoltaica

Luz Solar
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Central solar fotovoltaica de 1 Megawattio,
ubicada en San Lorenzo, provincia de Santa Fe




Paneles fotovoltaicos y para produccion de calor
para calefaccion de piscina




Panel fotovoltaico: se emplea en produccion de electricidad
para cargar baterias empleadas en autos, lamparas, para
cargar celulares, etc)

N

http://www.ojocientifico.com/2010/10/26/

como-hacer-un-panel-solar
http://www.terra.org/html/s/producto/

http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-
panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/



http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/
http://www.comohacer.eu/especial-como-hacer-un-panel-solar-2%c2%aa-parte-traduccion/

-

cham‘léhto 0 L2
qun@lco‘

L

2003/11/04 19:48



Desinfectador solar

Produccion solar de reacciones quimicas mediante
radiacion solar ultravioleta (UV)

& Sol
e )
3

>
s
)

Recipiente con agua
contaminada al cual se le suele

Importante: para medir la eficiencia del sistema, debe conocerse la
radiacion solar incidente durante el tiempo que dure el tratamiento y la
cantidad de contaminantes del agua antes y después del tratamiento solar,
como asi también la masa de la sustancia quimica necesaria para que se
produzca la descontaminacion. Otra forma simple es comparar cuantos
litros se de-contaminan por dia.



Aprovechamiento solar natural ( Fotoquimico y
Fototérmico)

¢ Fotosintesis: base de la cadena alimenticia (terrestre y
acuatica) y de la produccion de energia a través de la quema de
biomasa vegetal

ot ;
energia S o
- solar /
Hiocidoae J ”
carbono y
: ‘ .:' ..’:
2 -3,*.'.'-7':{7“ V
“ 3
. & Ooxigeno
) 1iberado por
. Ta planta

Se fTorman

www.collections.ic.gc.ca



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/29/Leaf1web.jpg
http://www.collections.ic.gc.ca/




* Lumiducto solar = Tubo transportador de
luz solar

Tapa
transparente

B Norte.

Tubo (ducto) con
superficie interna
reflectante

Exterior

Interior

Base
transparente




Ejemplos de lumiductos (horizontal y vertical)

natural light i
@ q ® natural light

2 Lighting aperture
duct to guide light \ FITNAR

(by Mirror Coat K)

Lighting i
K
parie . X KQ. duct to guide light
Nl : l,\' {by Mirror Coat K)
11 )
Light emitting Y
element N
)
! Light emitting
- .\‘ element
Horizontal duct system Vertical duct system

Bright staircase usmg natural hight For kitchens and iving rooms Natural heght for bathrooms and toilets on nortl



Conclusiones sobre Aprovechamiento
de la Energia Solar

« Para aprovechar la Energia del Sol, deben
construirse colectores solares, planos o
concentradores . En nuestro Hemisferio Sur
deben orientarse al NORTE

* Se puede aprovechar de diferentes maneras:

« Aprovechamiento termico (calor
solar)

« Aprovechamiento fotovoltaico
(electricidad solar)

 Aprovechamiento quimico (reaccion
guimica solar)

Desinfectador solar

 Aprovechamiento luminico (luz

Lumiducto solar
solar transportada)


http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.portalplanetasedna.com.ar/archivos_varios/Colector_solar01.jpg&imgrefurl=http://www.portalplanetasedna.com.ar/central_solar.htm&usg=__TZaSPe_wjh8osTEla1JitKCrzTg=&h=243&w=394&sz=10&hl=es&start=16&tbnid=lshnPha81CEyaM:&tbnh=76&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dsolar%2Bcolector%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG

Eficiencia energética (o rendimiento

energético):es la proporcidon de energia que podemos
aprovechar de un sistema (calefon solar, molino de viento,
motor, etc).

El concepto de Eficiencia energética, también
puede aplicarse cuando mejoramos un sistema,
comparando la situacion anterior (litros de agua calentada
en un dado tiempo, potencia de un molino, trabajo
mecanico realizado por un motor, etc), siempre que las
demas condiciones permanezcan constantes (intensidad
de radiacion, velocidad de viento, electricidad que alimenta

al motor, etc)



‘Para analizar la eficiencia (o rendimiento) debemos
tener en cuenta que La energia de un sistema se conserva

Consideremos una empresa industrial:
Energia ingresante = Energia util + Energia saliente

Energia util

e

—

Energia
ingresante

=

Energia
saliente



Eficiencia energética (0 Rendimiento energético) =
Energia util / Energia ingresante

Dado que Energiaingresante = Energia util + Energia saliente, resulta
Eficiencia = Ey / (Egu + Esaiiente)
Su valor esta comprendido entre 0Oy 1, o bien entre 0y 100 %.

Si Energia util = 0 (toda la energia se ha perdido) - Eficiencia=10

Si Energia saliente = 0, con lo cual se llega al maximo aprovechamiento -
Eficiencia =1.

*Una forma simple de definir la
Mejora = 100.(Comportamiento posterior a la mejora - Comportamiento anterior)/
Comportamiento posterior ala mejora (en %)

Ejemplo: Destilador solar de 1m? de superficie del agua expuesta al Sol.

Comportamiento anterior: 4 litros de agua de-contaminada.
Comportamiento posterior a la mejora: 5 litros agua de-contaminada >

Mejora = 100(5-4)/5 % = 20%.
Importante: todas las demas condiciones del experimento deben ser muy similares (el mismo
tipos de dia de cielo claro y sin viento; el mismo destilador, el mismo intervalo de tiempo de
exposicion al Sol, etc)



Ejemplo: eficiencia de un termo en mantener el
agua caliente

100 L O I U A L
—e— Termo lleno de agua
e Consideremos un termo al cual ] —=— Temperatura amolente |
Le agregamos agua caliente. =7 ]
Si medimos la temperatura del ° 7 ]
©
agua, un posible resultadoes el 2 %1 7
. . ()
siguiente: - £ 507 7
. 2 ]
Temperatura inicial 40 - .
= 96 °C, a las 15:30 horas. 30 -
Temperatura luego de una hora 20 G COCCOCOOOO COCOOOO0COOOOCOOOOOCC
o 15:30 15:45 16:00 16:15 16:30 16:45 17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15
=75 °C (alas 16:30 horas). Hora local Rosario

. s ° Figura que representa la variacion de la temperatura

Variacion: 21 °C en unahora!! con el tiempo. Fuente: José Pomar, IFIR.

Se inserto un termdémetro en un termo y
< nos dio el dato de 100g.c. se tomo el
Termo con o) tiempo inicial alas 8:11 y durante 60

minutos la temperatura descendié o
disminuyo a 80g.c. lo que nos indica que
hubo una diferencia de 20g.c. entre
temperatura inicial y temperatura final.

ttp://es.slideshare.net/feduard1993/experimento-de-calor

termometro =



http://es.slideshare.net/feduard1993/experimento-de-calor
http://es.slideshare.net/feduard1993/experimento-de-calor
http://es.slideshare.net/feduard1993/experimento-de-calor
http://es.slideshare.net/feduard1993/experimento-de-calor
http://es.slideshare.net/feduard1993/experimento-de-calor

* Uso eficiente de la energia en viviendas y edificios :
Una posibilidad es incorporar la Domaética, el uso de sensores
para ahorro energético y seguridad

* .y
Estacion - " Paneles , .
meteorologica Solares =

- —— . - [ - A'

Estado de puer-
tas y ventanas

- ;! ;)" Control de |

0 persianas

Alarmas
Técnicas

Y

Cortrol de aire
, acondicionado

g . v .
. *"Control de
-iluminacién .

q -u

~Simulaei

] Presencia
g g

Control de
accesos

Control calefaceion <
por zonas . u

QR NN S

) Luces paso
automaticas




Energia de calefaccion
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“Etiqueta de eficiencia energética de
calefaccion para edificios”
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Los nifios del mundo
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http://www.tongueonfire.com/wp-content/uploads/2009/03/hunger-1.jpg

y mis 5 nietitos (mas uno por

mﬂ venir) ..... muy agradecidos!!
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