CURSO ON-LINE.
Uso de herramientas informaticas para la recopilacion, andlisis e interpretacién de datos de interés
en las ciencias biomédicas

DIRECTOR: Alfredo Rigalli

El departamento de docencia del Laboratorio de Biologia Osea dictaré a partir del 21 septiembre de
2017 el curso "Uso de herramientas informaticas para la recopilacion, andlisis e interpretacion de
datos de interés en las ciencias biomédicas."

OBJETIVOS

Proporcionar conocimientos basicos, medios y avanzados en el manejo de R.
Conocer y utilizar las herramientas para almacenamiento de datos.

Acceder al manejo de herramientas para el uso en estadistica y epidemiologia.

ORGANIZACION DEL CURSO

El curso tendra cinco médulos, cada uno de 10 semanas de duracion. El dictado sera completamente
on-line. El dictado se organizara a través de un video con el desarrollo del tema de
aproximadamente 30 minutos de duracion por semana, el desarrollo en un archivo de texto y una
ejercitacion de completado on-line

CONTENIDOS

Moédulo 1: Introduccion. Instalacion. Acceso a ayuda. Instalacion de bibliotecas. Uso de bibliotecas.
Bibliotecas basicas. Formas de introducir datos. Relacion con otros programas. Funciones basicas.
Actualizacion de versiones. Manejo de archivos .RData, .RHistory. Objetos. tipos: vectores,
data.frame, matrices,listas. Elementos. Tipos: numéricos. strings. Manejo de vectores y data.frames
(tablas). Funciones basicas y avanzadas. Introduccion y exportacion de datos a planillas de calculo.
Como organizar una tabla para su analisis en R.

Modulo 2: Estadistica descriptiva. Obtencion de estadisticas basicas: media, mediana, cuartilos,
intervalos de confianza, variancia, desvio estandar. Rango. Introduccion al manejo de graficos.
Funciones graficas prearmadas: graficos x-y, boxplot, barras, sectores, histogramas, scatterplot,
distribucion de probabilidad: histograma, densidad de distribucién, steam and leaf, ecdf, Q-Q plots,
graficos 3D: contour y persp. Corte de ejes. leyendes. textos en graficos. Grillas. Titulos y
subtitulos. Manejo de parametros del grafico. Graficos multiples. Graficas especiales: scatterplot
para alta densidad de datos. scatterplot matrix, starplot, Cleveland dot plot, band plot.

Moédulo 3: Manejo de funciones matematicas. Test estadisticos basicos. Pruebas de normalidad.
Pruebas de aleatoriedad. homogeneidad de variancia: test de Bartlet, var.test, test de Fligner,
distribucion de probabilidad: test de Shapiro Wilk y de Kolmogorov-Smirnov. Comparacién de dos
muestras de datos. Comparacion de mas de dos muestras de datos. Analisis de la variancia.
ANOVA. LSD.test Test de Tukey. Test de Newman Keuls. Test Kruskal Wallis. Test de Friedman.
Quade test. Tablas de contingencia. Test exacto de Fisher. Chi cuadrado de Pearson. Regresion
lineal. Anélisis de correlacion. covariancia y coeficiente de correlacién. Comparacién de
proporciones.

Moédulo 4: Pruebas estadisticas y matematicas avanzadas avanzadas. Modelos lineales. Modelos no
lineales. Regresion logistica. Analisis de las correspondencias multiples. Analisis de los
componentes principales. Curvas ROC. Ajustes no lineales. Funciones prearmadas. Definicion de
funciones. Optimizacion de funciones. Resolucion de derivadas e integrales.



Moédulo 5. Scripts y relaciones con otros software de uso en ciencia. Escritura y uso de scripts. Qué
son los script. Para que sirven los scripts. Disefio de graficas con el uso de scripts. El uso de script
para la organizacion de grandes tablas de datos. Relaciones de R con ImagelJ, planillas de calculo,
procesadores de texto. Manejos de imagenes con R.

Caracteristicas del curso

1- Dictado on-line. Cada semana el alumno recibira un video con el tema desarrollado y las
instrucciones para el estudio y la ejercitacion

2- Clases de consulta presencial en grupos pequefios en horarios a convenir con los alumnos.

3- El curso contara de 5 modulos de 10 semanas de duracion cada uno.

4- El curso incluira revision de conceptos basicos que permitan comprender los temas que se
abordaran. Estas revisiones se realizaran a través de videos de los temas propuestos.

5- Costo total del curso $1000. Se podra solicitar inscripcién para modulos independientes. Costo
de cada modulo $200. Solo abonaré el curso si desea un certifica del mismo. En caso contrario
puede cursar y rendir los examenes sin costo para el alumno.

6- forma de pago. El alumno se inscribira al curso pidiendo inclusion en el grupo de facebook (R),
cuyo link es https://www.facebook.com/groups/200071716837040/. y llenando el formulario

7- Semanalmente el alumno a través de internet recibira un examen que debera rendir y aprobar.
Para acceder el examen final de cada médulo debera tener al menos el 75% de dichas ejercitaciones
aprobadas con 60% del puntaje total.

8- El examen final de cada modulo se realizara en la ejercitacién de la tltima clase del médulo

8- El examen final se realizara de manera on-line y se debe aprobar con el 75% del puntaje total del
examen. El examen consistira en la resolucion de un problema utilizando los contenidos del curso.

ALGUNAS RESPUESTAS A SUS INCOGNITAS

¢Qué es R?:

R es un entorno de computacion que permite almacenar, analizar e interpretar resultados
provenientes de diversos origenes, por ejemplo de trabajos de investigacién. R es un software libre
que cubre numerosas areas como la estadistica, matematica, disefio de graficas, bioinformatica, etc.

¢Quienes pueden tomar el curso?
Estudiantes, docentes e investigadores de cualquier area.

¢Qué conocimientos previos se requieren?
No se requieren conocimientos previos mas alla del manejo basico de internet y los conocimientos
que otorgan los primeros afios de cualquier carrera universitaria.

¢Cuales son los requerimientos de equipo de computacién?
Cualquier computadora con conexion a internet.

¢Cuales son los requerimientos de tiempo semanal para el cursado?

Si bien puede variar de un alumno a otro, segtn el manejo de internet. Se estima que el curso puede
consumir 2- 4 h semanales, en horarios adecuados a cada alumno, ya que las clases seran videos on
line y las ejercitaciones podran hacerse en cualquier horario durante la semana

¢Qué costo tendra el curso?
$1000. El importe se abonard en caso de desear el certificado y sera utilizado para el mantenimiento

de instalaciones y equipos de laboratorio, utilizados para investigacion y servicios a terceros.

¢Quién otorga el certificado?


https://www.facebook.com/groups/200071716837040/

El certificado sera otorgado por el Laboratorio de Biologia Osea, dependiente de la Secretaria de
Ciencia y Técnica de la Facultad de Ciencias Médicas de la UNR.



